や ぶ に ら み の 真空管 


設計 と 部 品 の 整合 に つい て 


例 に よっ て “特注 "は 避け る こと 
と し て ,。 カ タロ グ 探 し に 走り ます . 
KT 90, KT 88, KT 66, 6CA 7 ま 
で も 使う べく し て 視野 に 入れ る と 少 
な く と も 23 の 異な っ た E。 が 谷 
し く な り ま す . UL で は Eu (Ecz) を , 
まず 決め ね ば な り ま せん 。 


TANGO の MS-330 型 電源 ト 


ラン ス は 好適 品 の ひと つ で す : 
1 次: 100, 110 V 
2 次 : 10。145, 165, 185 V 
の タッ プ が 出 て お り , 倍 電圧 整流 で 
330 mA 負荷 に 耐え ます . 入力 で 
175 VA 位 は 行け そう で すか ら , 
R &L 両 チャ ン ネ ル お の お の 50 W 
の 出力 は ちょ っ と 苦し いと し て も , 
合 効率 459% を 見 込ん で , 40 W 程 
度 に は 使え る で し ょ う . 
経験 則 で も あり ます が , 倍 電圧 整 
流 回 路 で は , 軽 負 稚 に て は , お お む 
ね 2.5 へ 2.7 倍 程度 の DC 電圧 が 得 


JUN. 2004 


ンジ 用 論 そ と の 実践 


ニー ニニ ーー 


られ る の で , E。 に つい て は : 
2 次 : 135, 145, 155 165, 175, 
185 V で すか ら 

330 か ら 470 V 程度 まで 30V 位 
の ステ ッ プ で 6 段階 , こ れ を 1 次 側 
で , 一 斉 に 10% の デス カウ ント が 出 
来る の で , か な り 細 か く 希 望 の 電圧 
が 選べ ます .。 もちろん, FEc,,。E, も , 
一 斉 に 動き ます か ら , 負荷 に よる 変 
動 と と も に 注意 し て お く こ と で す 。. 
結果 的 に は 330 mA 全 負 荷 で は E。 
(min) 三 320 V 程度 に 収まり ,6L 6 
に は ちょ うど 良い くら いで す . これ 
以上 の “オオ ダマ ” は 。 や は り 大 き 
な 出力 を 出し て 欲し い の で , 450 V 
を 上 限 候 補 く らい に 見 込ん で お きま 
し よう 。 

と は, 710 位 の 連中 が 相手 で す 
か ら 。 UL で の E。 テ Ec。 三 450 V と 
最高 電圧 を 想定 し た と き は , Ec」ー 
50 V か ら 70 V 程度 は 必要 で あり , 
低い 方 を 300 V と すれ ば , それ 相当 
の 可変 方 式 で 用 意 せ ね ば な り ま せ 


ん 。IMS-330 型 ト ラン ス の 60 V・70 
mA の 巻き 線 を 使用 し , これ も 倍 電 
圧 整流 し て , 約 160 V を 得 て 後 , こ 
れ を 分 圧し , Ec」 三 30 V か ら 90V 
まで 可変 出来 る よう に 設計 し まし 
/ だ 。 

一 応 。 ペア ・ チ ュー ブ 使 用 を 前 提 
に し て いま すか ら , 左右 ひと つづ つ 
の Ec 電源 で 間に合わ せま す . これ 
で も か と いう くら い の 巨 大 な コン デ 
ン サ バン グ で ガー ド し ます 。 つ いで 
な が ら , ケミ コン に は 。 常に 高周波 
特性 の 良好 な コン デン サ を 並列 に 入 
れる こと を お 勧め し ます . 

前 段 は , 大 好き 6C4 十 6 AQ 5 で 
TANGO の NC-14 型 トラ ンス を 
用 いた ドラ イブ で す .。 これ は 設計 者 


の 原案 と は 大 幅 に 違い 。 造反 に 近い 
の で す が , 回 路 が 簡単 で 素性 が 分 か 


っ て いる の で …… 

前 段 の 電源 用 に は , 300 V・45 mA 
(ノグチ トラ ンス PMC-55F 型 ) を 別 
個 に 用 意 し て (ヒー タ 電 源 も 別に し て , 
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< 第 1 図 > 6V 6 プッ シュ プル UL パワ ー・ ア ンプ 回 路 (アン プ 部 ) SW-1 が 切 脆 部 


6C 邊 


0 
NQNV 


< 第 1 図 > 同 . 電源 回 只 。 SW- 
2 が B 電 圧 切 換え 
SW 


約 25 V 程度 十 電 位 を 与え )。 主 電源 よ 
り 切 り 離 し 。 デカ ッ プ リン グ や 安定 
度 や ハム な ど に , 手厚く 対処 する こ 
と 候 必 束 じ た 

トラ ンス だ ら け で すか ら , 超 目 方 
は 我慢 する と し て も ,。 シャ ー シ の 面 
積 が 足り ませ ん と いう より , 普通 に 
配置 し た ら 50 cm 角 く らい に な り 
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6AQ5 f-1 


3 


1 調 宙 表 ] 


か ね ませ ん . N テク ノロ ジー 社 製 の 
標準 (400x300x75mm) を 深 底 (95 


、mm) に し て も らい , 前 段 用 の トラ ン 


ス を 床下 に 入れ て し まい まし た . 
また 序 に , 一 切 の ケミ コン を シャ 


ー シ 内 部 に 収納 し て , 昇 温 部 品 か ら 
厳重 に 隔離 ・ 保 護 し まし た . また 数 
箇所 に , 手製 の 小型 プリ ント 基板 を 


SNtO い OO 
D 
So 
に 


採用 し て 収納 価 の 改善 集積 度 の 向 
上 に 資す る や り 方 を 採用 し まし た 


が , これ は 病み つき に な り そ う 。 誠 
に 具合 が 宜しい . 
スペ ー ス ファ クタ に 苦労 し た 理由 
は , 余計 な ? 要因 の た めで す . 
1. SG の 接続 切り 替え を スイッチ 
が 必要 で あっ た こと . 
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遊び 半分 で す が , 左 チ ャ ン ネ ル を 
UL 右 チ ャ ン ネ ル を 標準 接続 に し 
て , 共通 ドラ イブ し て , 飽和 の 仕方 
や , 短 形 波 応答 な ど , 成 る ほど ./ と 
セー の Gee 
。 数 多く の 貴重 な ノウ ハウ を 得 た 
2 
帯域 特性 :・ トラ ンス 結合 で は 過度 
の ? 平坦 を 狙う と 中 音域 の 豊か さ 
が 飛ん で し まう の で , 浦 鮭 が 良 いよ 
うに 思い ます . 30 Hz か ら 下 は 了 邪魔 
で あり , 8 kHz か ら 上 は 聞こ えな い 
筆者 に と っ て は どう で も 宜しい ? 
が , 30 kHz 位 まで は , 間違っ て も 科 
単に 伸び て 行く の が , 昨今 の トラ ン 
ス の 常識 に な り ま し た . 
息 形 波 テ スト : 発振 の 巣食う の を 


丁寧 に 見 つけ 出し 納得 の 行く 水準 に 


押さ え 込ん で お く 。 リ ン ギ ング な ど 
か な り 有 っ て も , あま り 気 に し な い 
ほう で す が , 3 結 で は 消え て し まう 
か ら 面 白い. 

P, G。 K いずれ も 配線 の 引き 回 
し が 長く な っ た た めで し ょ う が , 軽 
度 の 発振 ? (不安 定 ) に 遭遇 し た も の 
の , 50 Q か ら 20 Q 程度 を 直列 に 入 
れ て OK・ 大 団 円 と な り ま し た . 

DF : 見 事 に 差 が 出 て 来 ま す が , 
定性 的 な 方 向 が 明確 で ある も の の , 
数 字 が 画 期 的 に 変わ る と いう こと で 
は な い . 負 帰 本 の 調整 に もち よる か ら , 
一 概 に 言え を な いと ころ が ある が , 裸 
で 1 くら い が , 3 結 で は 3.0 以上 に 
は 出来 る の で ,。 人 に よっ て は 良い 評 
価 を 与え て 下さ いま す . 

昔 か ら DF 測定 に は 自信 が な い 
の で , 一 挙 に ヒア リン グ に の め り 込 
み ま す . 

SN : 電源 ORIENTED で ある 
か ら 回 路 の 差 と し て は 区 別 で きま せ 
ん . 私 の 腕 で は 90 dB は 至難 の 領域 
で す が , 試験 法 は , 深夜 , 真っ 暗闇 
で 息 を 止め て 聞き , ハム その 他 が 気 
に 成ら ね ば 良い と する 原始 的 な 方 法 
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実測 動作 例 一 覧 表 


(KT66 あたり も 同列 で よろ し い ) 


常用 1 


辺り が 、UL の ORIGINAL DESIGN に 近い 動作 例 で ある と 考え る 。 


2. Eb=360V 以上 は 定格 オー バー に な り 、 推 奨 で きま せん 。 


3. Tbo を 上 


と せ ば 、Ib (m 


は え せん 


・Ibo (mAdc) 
用 


| 常用 1 


1 


の ー タ 
と 


1. これ ら の オオ ダマ の 、 各 社 の 技術 資料 で は 、UL で 500V 以上 の 動作 例 を 発表 し て 
お り 、 低 い 電圧 で の 動作 例 は 少な い 。 (その 要請 ・ 必 要 が な い ? ) 
2. 本 機 で は トラ ンス で の 電圧 上 限 が 限定 され て いる こと と 、VERSATILE を 狙っ た 
た め に 、6L6、KT66 礎 り に 出来 上 が っ て いま すか ら 、 オ オダ マ の 特徴 は 出 な い 。 
3 . Ec1 は 、 調整 を 始め る 時 の 目安 で す 。 直線 性 の 良い lbo を CUT&TRY し て 下さ い 。 
電圧 は ピタ リ の 必要 は 全く 無く 、 近 いと ころ の 数 字 を 参考 に し て 下さ い 。 
第 2 図 > 実測 例 一 覧 表 


で す . 序 な が ら , うす 青く 光る グロ 
ー を 好む , 楽し むせ ? 向き も ある と 
聞き ます が , これ は 邪道 で す . 
ひずみ 率 : 直線 領域 で は , 完全 に 
1% 以 下 に “自然 に " 入っ て し まう か 


ら そ れ 以 上 に 余計 な 追求 は し な い 主 
義 で ある . 


さて 音 は 如何 な も の か ? 


始め か ら 覚 司 と 予想 は し て は いま 
し た が 


= が , 要する に TANGO の 音 で 
し か な い の で す , ご めん な さい . 


3 種 の 接続 の 差 は , (怖い の で ) 耳 
の 良い 友人 に 聞い て 貰い まし た が , 


(まあ 良い ん じゃ な いか ) と は どう い 
うこ と で し ょ うか !? と も か くも 違 
う よ / だ そう で す 。 良かっ た な と 
ホッ と し まし た 。 不思議 ? 当たり 
前 ?, 3 結 で の ピア ノ ソ ロ な ど で は , 
間違い な く 和 柔らか な 音 だ と , 私 に も 
分 か り ま す . 

最大 の 問題 は 負 帰 選 の 扱い を どう 
し よう か 迷っ た こと で す . 

各々 の 回 路 。 接続 で の 最適 条件 と 
音色 の 違い や 味付け の こと を 考え て 
いた ら 寝 つき が 悪く な り ま し た . タ 
マ も これ に 加え て , 6 種類 も の 
VERSATILE に し た の が 仙 と な り 
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収拾 つき ませ ん 。. 

写真 で “ 姿 ′ を 見 て あげ て 下さ い . 
ボン ネッ ト で 隠れ る に し て も 。 大 切 
な 要因 で すか ら . 

沢山 の 組み 合わ せ “VERSA- 
TILE” を 体系 立て て シス テマ テッ 
ク に デー タ を 採れ ば , 何 か 発見 出来 
る か も 知れ ませ ん が , ある い は 蛇 が 
出 て お 仕舞 いか も と 思い な が ら も 。, 
@ 聞き な れ た , 安心 の 標準 サウ ンド 
@ 爽 や か な 心地 よい UL サウ ンド , 
@ 柔 ら か, 癒し の 3 結 サ ウン ド 

と 総括 し , 本 アン プ の 完成 報告 と い 
た し ます 。 

順序 が 逆 に な り ま し た が , 6L6 
GC と RCA の メタ ル 管 で 最初 に デ 
ー タ を 採り 。 つい で KT 90, KT 66 
と , あり っ た け , 次 々 に や っ て 見 ま 
し た . 電源 の 上 限 が あり ます か ら , 
KT 90 その 他 は 拍子 抜け で し ょ う 
が , オオ ダマ の 代表 に 祭り 上 げ , 動 
作例 を まとめ て 置き まし た . 

第 2 図 の 実測 動作 例 一 覧 表 を 参 
照 , ご 参考 に 供し ます . 

結果 と し て , PHILIPS-ECG の 6 
L 6 GC を 用 い , UL 接続 に し て , 常 


@KT 90 PP と し た 例 
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@KT 66 を 実装 し た と き 


用 機器 扱い に ラン ク し まし た 。 し か 
し , 取 搭 選択 と か 吟味 の 結果 と し て , 
これ を 答え と し た わけ で は あり ませ 


ん . 

始め か ら 決 め れ ば ぱ , 6 L 6 PP で し 
か あり ませ ん の で , 勿論 。 遥か に 軽 
薄 短 小 で 気 の 利 いた アン プ に 出来 る 
で し ょ う 。 しかし, 3 結 を 答え と す 
る な ら ば , それ は 今 は 昔 , KT 66 の 
3 結 ア ンプ で 始ま っ た 。 ウイ リア ム 
ソン の 世界 に 踏み 人 る こと に な りか 
ね ませ ん か ら 。 UL 派 の 風 上 に は 置 


け ま せん 。 

さて 本 機 は 。 これ より 半年 の ロン 
グラ ン に 入り ます . し か し な が ら 。 
改め て ,。 6L6 と は 使い 勝手 も 含め 
只 者 じゃ な いな あと いう の が 実感 で 
し だ 。 


(以上 ) 


付記 : 主 電源 に 100・110 Vac 切 り 
替え を の スイ ッ チ を 付け まし た 。 昨今 
の 電源 事情 で は 無用 の 長物 で す が , 
先 に 述べ た メー タ の 効用 も 含め て , 
元 タ マ 屋 か ら 一 言 . 

台 /. メ ー タ を 上 脱 み 。 SW ON! Ef 
定格 マイ ナス 10% 位 で , 左右 の 電流 
値 が 違う な どの ボロ を 出す タマ は 相 
当 ク タバ ッ テ い る こと が 分 か る と い 
う の が 第 一 , その 証拠 の ひとつ が, 
電流 の 立ち 上 が り 時 間 の 違い で す . 
何と か 金 の 竜 な ど は , 左 が 11 秒 , 右 
が 18 秒 ぐらい の 違い が 出る こと が 
あり , “A 級 動 作 だ し , 最終 で 同じ 指 
示 に な っ た か ら 良 い ” と 言う わけ に 
は 行き ませ ん 。 メ ー タ な し 。 これ こ 
そ 知ら ぬ が ホ ト ケ な の で す . 針 の 微 
妙 な フラ ツキ (コン デン サ で バイ パス 
し て いる の で ダン ピン グ さ れ て は いま 
す が ) か ら 。 発振 の 潜在 を 発見 する の 
も 芸 の うち で す . 
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